
Potencjalne miejsca powstawania 

zanieczyszczeŒ technologicznych w cukrze



Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Ocena jakoŜci cukru:

ÅKryteria fizyczne: 
- ksztağt krysztağ·w, 

- konglomeraty (zrostki, zlepki), 

- wielkoŜĺ ziarna i jej rozkğad (MA, CV), 

- odbicie Ŝwiatğa, 

- poğysk, 

- cukier jest przesuszony (zawiera twarde grudki), 

- cukier jest Ŧle odwirowany (zawiera Ũ·ğte grudki),

- cukier jest wt·rnie zanieczyszczony (Ũ·ğte zlepki ze skapywania 

cukrzycy lub odcieku z wir·wki na przenoŜnik), 

- cukier jest za gorŃcy lub za chğodny.
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Ocena jakoŜci cukru:

ÅCzynniki zwiŃzane ze skğadem chemicznym:
- cukier jest wilgotny (zawartoŜĺ wody), 

- kondycjonowanie, 

- popi·ğ, 

- metale ciňŨkie,

- dwutlenek siarki, 

- mňty, 

- pr·ba pianowa,

- odpornoŜĺ cukru, 

- zapach i smak, 

- wartoŜĺ pH, 

- czystoŜĺ.
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

- ZawartoŜĺ metali ciňŨkich                                   

wg specyfikacji:                                    

- Oğ·w (Pb)   - max 0,1 mg/kg

- Kadm (Cd)  - max 0,02 mg/kg

- Rtňĺ (Hg) - max 0,01 mg/kg

- Arsen (As)  - max 0,1 mg/kg

- MiedŦ (Cu)  - max 1,0 mg/kg

- ŧelazo (Fe) - max 1,0 mg/kg
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

- dwutlenek siarki
Aby katalitycznie zahamowaĺ reakcje brunatnienia przebiegajŃce 

miňdzy Ŝladami inwertu i aminokwasami, a prowadzŃce do 

zwiŃzk·w barwnych, powszechnie stosuje siň dodawanie bardzo 

mağych iloŜci dwutlenku siarki do soku rzadkiego, bezpoŜrednio 

przed wyparkŃ.  Wskutek tego moŨna znaleŦĺ Ŝlady dwutlenku 

siarki w cukrze biağym.

Nadmierna zawartoŜĺ dwutlenku siarki moŨe powodowaĺ korozjň 

puszek, zawierajŃcych Ŝrodki spoŨywcze sğodzone.

- Skğadnik alergenny: dwutlenek siarki ïnie wiňcej niŨ 10 mg/kg

- MoŨliwoŜĺ wzrostu popioğu w cukrze.
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Ocena jakoŜci cukru:

ÅWğasnoŜci roztwor·w cukru:
- zabarwienie 

- mňtnoŜĺ

ÅCiağa obce:
- drobnoustroje, 

- zawiesiny (substancje nierozpuszczalne),                       

- pstrociny -cňtki (barwneczŃstki,                

nawet rozpuszczalne, np. grudki 

cukrzycy dostatecznie duŨe, Ũe sŃ 

widoczne goğym okiem na powierzchni cukru).
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅCiağa obce:

Drobnoustroje.  Przyczyny pierwotne: 

niedostateczna filtracja soku gňstego i klar·wki, 

zakaŨenia powietrza i z aparatury oraz duŨa 

wilgotnoŜĺ produktu.

- Filtracja soku gňstego i klar·wki (syropu standard),

- Wir·wki cukru biağego,

- Suszenie i chğodzenie,

- ZakaŨenia z powietrza,

- ZakaŨenia z aparatury.
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Dopuszczalna zawartoŜĺ mezofili w cukrze krysztale: 

Og·lna liczba bakterii mezofilnych: 200 (jtk)/10 g

Dopuszczalna zawartoŜĺ termofili w cukrze krysztale: 

- Og·lna liczba przetrwalnik·w termofilnych: 150 (jtk)/10 g,

- Przetrwalniki bakterii powodujŃcych zepsucie Ăpğasko-kwaŜneò             

(Bacillus stearothermophilus)                             75/10 g,

- Przetrwalniki bakterii anaerobowych (wytw. gazy):   4 kolonie/6 

(Clostridium thermosaccharoliticum,                      prob·wek,

Bacillus asterosporus, Bacillus polymyxa)

- Przetrwalniki bakterii tworzŃcych siarkowod·r:       2 kolonie/6 

(Clostridium nigrificans) prob·wek

- Bakterie wytwarzajŃce Ŝluzy (Leuconostoc  mesenteroides)
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Bakterie chorobotw·rcze w cukrze krysztale: 

- Enterobacteriaceae

- grupa coli

- Escherichia coli

- Staphylococcus aureus

-paciorkowce karğowe

- Listeria monocytogenes

Og·lna liczba bakterii  chorobotw·rczych: nieobecne /1 g

- Salmonella sp. 

-Alicyclobacillus sp.

- Og·lna liczba bakterii  chorobotw·rczych: nieobecne /25 g
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

PleŜnie 

w cukrze krysztale 

- 10 (jtk)/10 g

DroŨdŨe 

w cukrze krysztale 

- 10 (jtk)/10 g
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

- PomieszczeŒ produktowni i pakowni:

Bakterie mezofilne              pleŜniedroŨdŨe

Ŝciany  150(jtk)/25 cmĮ                   10 10

posadzki   500 (jtk)/25 cmĮ            10   10

- Maszyn i urzŃdzeŒ stykajŃcych siň bezpoŜrednio z cukrem:    

150(jtk)/25 cmĮ 10                     10

- Powietrza pod wir·wkami, w pakowni i magazynie,

Pod wir·wkami        600 10        10

Pow. w pakowni       600 10 10  

Pow. w magazynie   600 10 10
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Powietrza suszŃco-chğodzŃcego cukier,

- Czerpnia powietrza:   

Bakterie mezofilne           pleŜnie             droŨdŨe

400 (jtk)/1 mįpowietrza           10                      10

- Dğonie pracownik·w,

Bakterie mezofilne               pleŜnie             droŨdŨe

300 (jtk)/pow. obu dğoni               0                      0
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

- środk·w transportu cukru luzem,

- Bakterie mezofilne         pleŜnie       droŨdŨe      gr. coli

150 (jtk)/25 cmĮ pow.            0                    10                 0

- Opakowania cukru,

Bakterie mezofilne                       pleŜnie             droŨdŨe

20 (jtk)/25 cmĮ opak.                     10                       10
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Å Pochodzenie: organiczne i nieorganiczne, sensoryczne 

(smak, zapach), ferromagnetyki, pozostağe.                       

1. Surownia

-rurociŃg oparu pobieranego w czasie wyr·wnywania 

ciŜnienia (utrata pr·Ũni) ïIV opar

-rurociŃg opar·w do przeparowania przepustnic, kom·r 

warnik·w (szczelnoŜĺ armatury odcinajŃcej) 

- rurociŃg pary returowej do przeparowania: przepustnic 

napğywowych cukrzycy do wir·wek, poğŃczenia mieszadeğ 

cukrzycy I, pomp, wir·wek.
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

2. Produktownia

- RurociŃg cukrzycy zarodowej

- Warniki (wewnňtrzna strona komory warnika, rury kom·r grzejnych, rury 

parowania przepustnic, napğyw i przepustnica odcieku I ciemnego,                      

rurociŃgi wyr·wnywania pr·Ũni)

- Rozdzielacz cukrzycy

- Wir·wki cukrzycy A (woda do warnik·w, do zabielania cukru w wir·wkach, 

syrop od wybielania, przenoŜniki drgawkowe - przykrycie)

- Pompy odcieku (parowanie, parametry pary, sprawnoŜĺ armatury)

- Suszarka cukru (filtracja powietrza, nagrzewnice powietrza, mokry ğapacz 

pyğu)

- Oddzielacz grudek 

- Rozdrabniacz grudek

- Odciek jasny i ciemny (skrzynie dociŃgowe, rurociŃgi) 

- Grzanie skrzyŒ odciekowych i klarownic

- Filtracja syropu standard 
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Filtracja syropu 

standard
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

RurociŃg cukrzycy 

zarodowej
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Warniki

23Zakopane 16-17 maja 2016



Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

26Zakopane 16-17 maja 2016



Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

Rozdzielacz cukrzycy I

Pochodzenie:
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Mieszadğo cukrzycy A
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Wir·wki A
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

38Zakopane 16-17 maja 2016



Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Pompy odciek·w

Pompy cukrzyc
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze

ÅPochodzenie:

Suszarka cukru
- nagrzewnice powietrza

- mokry ğapacz pyğu

- filtracja powietrza
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Zanieczyszczenia technologiczne w cukrze
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