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Firma inżynierska wykonująca od 1991 r. usługi dla przemysłu energetycznego.

Dwa biura:

• Warszawa

• Katowice

REDUKCJA 

TLENKÓW AZOTU 

METODAMI 

PIERWOTNYMI

Ostatnie realizacje:

- EDF Gdynia – dostawa niskoemisyjnych palników pyłowych i rozpałkowych

- PGE Lublin, Ciech Soda Polska– Doradca techniczny deNOx i deSOx

- Alstom  - Projekt techniczny instalacji odsiarczania 

- ERBUD S.A. – Projekt techniczny instalacji katalitycznego odazotowania spalin

- Veolia Poznań – Projekt budowlany i pozwolenie na budowę instalacji odsiarczania

- PGNiG Termika – Projekt i realizacja pod klucz instalacji oleju lekkiego w EC Siekier

Palnik wirowy Palnik strumieniowy

PL180190 PL207762

Łącznie ponad 60 obiektów tj. 500 palników

Kim jesteśmy?



Projektowanie Doradztwo

Główne produkty



Technologie redukcji NOx

Główne produkty



System SNCR dedykowany dla 

kotłów rusztowych

Prace rozwojowe



• wyznaczenie wydajności

• określenie zasięgów strug i kątów

• określenie wielkości kropel

Badania laboratoryjne Pomiar rozkładu frakcyjnego 

kropel strumienia

POIG.01.03.01 – 14 – 035/12 – „Badanie  i wdrożenie 

technologii selektywnej niekatalitycznej redukcji tlenków 

azotu (SNCR) w spalinach kotłów energetycznych o mocy 

do 300 MW”

System SNCR

Redukcja NOx poniżej 180 mg/Nm3



Aplikacja lanc wtryskowych na kotle 

Przygotowany otwór 

w płetwie - strona 

wewnętrzna

Nie wykonywane były odgięcia w ekranach  

Zabudowana lanca 

wtryskowa w króćcu 

aplikacyjnym



• Moc 10 MW

• Bazowe stężenie NOx w przeliczeniu

na 6% tlenu i spaliny suche

340 mg/m3
u

• Ok. 40% redukcja jest wymagana oby

dotrzymać standardu 180 mg/m3
u
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Współczynnik nadmiaru reagenta 
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Współczynnik nadmiaru reagenta

• Moc 20 MW

• Bazowe stężenie NOx w przeliczeniu
na 6% tlenu i spaliny suche
330 mg/m3

u

• Ok. 40% redukcja jest wymagana oby
dotrzymać standardu 180 mg/m3

u

System SNCR

Redukcja NOx poniżej 200 mg/Nm3



• Badania własne jak i badania zewnętrznego laboratorium potwierdziły niskie

stężenie nieprzereagowanego NH3 w spalinach w czasie prowadzonych prób

• Mierzone stężenie NH3 w spalinach nie przekraczało 5 mg/m3
u

System SNCR

Redukcja NOx poniżej 200 mg/Nm3



Patent numer PL 233450 

„Sposób i instalacja selektywnej, 

niekatalitycznej redukcji tlenków 

azotu w kotłach rusztowych”

Wynik realizacji projektu



Zgłoszenie patentowe nr EP 3 431 

167 A1 

“Method and installation of 

selective, non-catalytic reduction of 

nitrogen oxides in grate boilers”

Wynik realizacji projektu



Zgłoszenie patentowe nr P.425866 

„Lanca wtryskowa do 

wprowadzania reagenta do kotłów 

energetycznych”

Wynik realizacji projektu



Opracowanie predykcyjnego 

systemu sterowania instalacją 

SNCR służącą do redukcji emisji 

NOx dla węglowych kotłów 

rusztowych



Etapy realizacji projektu

Etap 1
• Opracowanie modelu matematycznego 

pozwalającego w czasie rzeczywistym na 
wyznaczanie parametrów spalin w kotle

• ETAP ZAKOŃCZONY

Etap 2 • Projekt oraz budowa prototypu

Etap 3
• Opracowanie nadrzędnego

• regulatora (optymalizatora) dla 
instalacji.

Etap 4 • Testy 
optymalizatora



ETAP 1

1. Opracowanie modelu spalania węgla na ruszcie.

2. Opracowanie modelu procesów cieplno-przepływowych 

w komorze paleniskowej.

3. Integracja modeli oraz implementacja 

w środowisku numerycznym.

4. Badania stanowiskowe modeli 

w środowisku numerycznym 

i wstępna weryfikacja.



ETAP 2

1. Budowa prototypu wyposażonego w 

sterownik z zaimplementowanym 

algorytmem.

2. Testy obiektowe algorytmu.



ETAP 2



ETAP 3

1. Określenie algorytmu syntezy danych kotłowych.

2. Określenie zestawu zmiennych decyzyjnych dla 

algorytmu optymalizatora.

3. Określenie ograniczeń dla algorytmu 

optymalizatora.

4. Implementacja optymalizatora.



ETAP 4

1. Strojenie optymalizatora.

2. Testy optymalizatora prowadzone w czasie 

rzeczywistym.

3. Statystyczna analiza wyników.



Efekty realizacji projektu

59,44% 59,28%

52,42% 52,09% 51,84%

48,00%

50,00%

52,00%

54,00%

56,00%

58,00%

60,00%

62,00%

11 MWt 17 MWt 23 MWt 29 MWt 31 MWt

Stopień redukcji emisji NOx %



Efekty realizacji projektu
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Stężenie NOx w spalinach dla mocy 11 MWt

Pomiar NOx



Efekty realizacji projektu
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Stężenie NOx w spalinach dla mocy 31 MWt

Pomiar NOx



Efekty realizacji projektu



Efekty realizacji projektu



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ

Zachęcamy do kontaktu:

tel.: (+48 22) 6661601
fax: (+48 22) 6661600

01-342 Warszawa, ul. Lustrzana 32

Marcin Małek
e-mail: m.malek@ecoenergia.com.pl 

warszawa@ecoenergia.com.pl


