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Wartos¢ technologiczna burakow cukrowych
Wybrane czynniki agrotechniczne:

= zasady prawidtowej agrotechniki

= zaleznosci

= wyniki badan krajowych i zagranicznych
Kierunki zmian w agrotechnice buraka cukrowego
Podsumowanie
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Zniesienie kwot ‘ Szansa i wyzwanie
produkcji cukru dla Polski

Sugar beet - yield forecast 2019
MARS forecast versus average yield (t/ha) 2014 - 2018
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“yield lower than average

yield similar as average [ 64-7{” 2 w‘:'»‘ !

yield higher than average . / e Rk

Wyzwaniem stojgcym przed polskimi
producentami burakéw cukrowych
pozostaje jednak najnizsza
wydajnos¢ plonu wsrdd najwiekszych
unijnych producentéw cukru.
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Zwiekszenie konkurencyjnosci

Wyzwanie - polskiego przemystu cukrowniczego,
i m. in. poprzez wzrost wydajnosci

produkciji burakow cukrowych.

/ Wzrost t/ha \

Plon burakow Plon cukru
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AGROTECHNIKA W PRODUKCJI BURAKOW CUKROWYCH

AGROTECHNIKA [gr. agrés ,rola”, technikés ', kunsztowny’], catoksztaft zabiegow
stosowanych w technologii uprawy (...); przez przygotowanie dobrych warunkow dla
siewu, wschodow i wzrostu roslin, agrotechnika prowadzi do uzyskania obfitych
plonéw wysokiej jakosci. [zrodto: encyklopedia.pwn.pl]

Bezposredni czynnik Posrednie czynniki
plonotworczy plonotworcze

V 4 .
Srodki produkcji, w tym |?.°>
Gleba L )
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NOWOCZESNA AGROTECHNIKA

Podstawowe zasady prawidtowej agrotechniki buraka cukrowego
oraz wptyw czynnikdw agrotechnicznych, ktére sg elementem technologii
produkcji sa ogoélnie znane.

4 4 4

= Nowe rozwigzania techniczne i technologiczne

= Nowe narzedzia z obszaru IT (Information Technology)

4 4 4

Modyfikacje w procesach agrotechnicznych wywierajg
znaczagcy wptyw na ilosc i jakosc¢ plonu.

o

INSTYTYUT inzZYNIER!!
BIOSYSTEMOW

2



WYMAGANIA STAWIANE NOWOCZESNEJ TECHNICE

Nowe rozwigzania
techniczne |
technologiczne w
zakresie produkcji
burakéw cukrowych

|

Uzasadnione ekonomicznie

Ograniczenie naktadéw bez
zmniejszenia ilosci i jakosci
plonu

Korzystnie oddziatywanie na
srodowisko naturalne
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Wartos¢ technologiczna
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WARTOSC TECHNOLOGICZNA

Wartosc¢ technologiczna burakow cukrowych to zespo6t cech
biologicznych, chemicznych oraz fizycznych i
mechanicznych korzeni, ktére to bezposrednio lub/i
posrednio majg wptyw na przebieg procesu
technologicznego, rodzaj i wielkosc¢ strat cukru (sacharozy),
a takze wydajnosc cukru biatego.

Wartosc technologiczna jest kompleksowym terminem

okreslajgcym jakoscC surowca. ™
W
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JAKOSC WEWNETRZNA | ZEWNETRZNA

Wewnetrzna jakos¢ korzeni jest tym lepsza im, im wyzsza
zawartosc cukru przy jednoczesnej matej zawartosci zwigzkow
melasotworczych, szczegolnie azotu a-aminowego.

Zewnetrzne cechy jakosciowe:
cechy morfologiczne,
stopien zanieczyszczenia korzeni,

jakos¢ ogtowienia i uszkodzenia korzeni,
udziat ,pospiechéw” i burakochwastow,
korzenie przemarzniete i powtérnie odmrozone. R‘)
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CZYNNIKI WARUNKUJACE WARTOSC TECHNOLOGICZNA

Czynnik niezalezny: warunki atmosferyczne w okresie wegetac;ji
(opady, temperatura, nastonecznienie).

Czynnik zalezny od hodowcy: materiat siewny.

Czynniki zalezne od plantatora:

dobor wilasciwej odmiany
stanowisko

Sposob i termin siewu,
obsada roslin,

zabiegi agrotechniczne,

nawozenie,
ochrona przed szkodnikami i chorobami. igi.’
Czynniki zalezne od plantatora i cukrowni: termin i technika INSTYTUT InZYNIER!!
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zbioru oraz przechowywanie burakow.



Czynniki agrotechniczne
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POTENCJAL TKWI W AGROTECHNICE...

= Wystepuje znaczna réznica w plonie cukru biatego miedzy oficjalnymi
prébami prowadzonymi przez firmy nasienne a srednimi wynikami
produkcyjnymi rolnikéw.

=  Wedtug badan prowadzonych w Niemczech roznica ta wynosi srednio
4 t/ha
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OBSADA ROSLIN

Dynamika wschodow oraz liczba i rozmieszczenie burakow
cukrowych na jednostce powierzchni decyduje o wielkosci plonu,
o ich masie a w konsekwencji o wartosci technologicznej.

Udziat korzeni buraka cukrowego w przedziatach masy w zaleznosci
od obsady roslin [%].

Obsada Masa korzenia [g]

[tyS-fhal <800 | 800-1200 | 1200-1600 | >1600
60 3 18 50 29
75 18 57 25 - .’)
90 58 42 - : [

Zrodio: Ostrowska 2001
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OPTYMALNA OBSADA ROSLIN
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wg Institut fur Zuckerribenforschung (I1fZ) an der Universitat Gottingen

= Przy duzej obsadzie burakéw: lepsze wykorzystanie wody z gtebszych warstw
gleby, ograniczenie parowania wody w wyniku wiekszego ocienienia powierzchni
pola, mniejsze zageszczanie sie roli.

= Obnizenie obsady o kazde 10 tys. roslin na hektarze powoduje znaczny spadek
plonu, a zawartos¢ cukru w korzeniach obniza sie srednio 0,2%.
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SIEW ROSLIN

O obsadzie roslin decyduje w duzej mierze prawidtowo wykonany siew.

Wazne jest umieszczenie nasion w glebie na jednakowej gtebokosci
| w jednakowych odstepach w rzedzie, gdyz to znaczgco wptywa na
rownomiernos¢ wschodow, rownomiernos¢ wystawania roslin nad
powierzchnie gleby, a tym samym na wielkoS¢ strat podczas zbioru.

Wymagania stawiane siewnikom punktowym do siewu buraka cukrowego:

= doktadne rozdzielenie materiatu siewnego na pojedyncze nasiona (bez lub z niskim udziatem
wysiewu podwajnego i przepustow),

= doktadne umieszczenie nasion w bruzdzie w nastawionym odstepie, bez przetaczania sie
nasion,

= utrzymanie nastawionej gtebokosci siewu,
=  zakrycie nasion i odpowiednie wtorne zageszczenie gleby,

= réwnomierne przykrycie nasion luzng gleba.

Spetnienie tych wymagan jest mozliwe, jesli siewnik bedzie sprawny technicznie i
starannie wyrequlowany oraz reqularnie kontrolowany podczas siewu!
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UPRAWA ROLI

Jednym z gtéwnych kierunkéw zmian w dotychczasowych
technologiach uprawy roslin jest uproszczenie uprawy roli. Oznacza to
m.in. zmniejszenie liczby uprawek w catoksztatcie uprawy, tgczenie
zabiegow uprawowych z siewem i nawozeniem, a przede
wszystkim zastepowanie tradycyjnej uprawy uprawg bezptuzng.

Stosowanie uproszczen w zakresie uprawy roli moze przyniesé¢
wiele korzysci, rowniez w aspekcie ilosci i jakosci plonu burakow
cukrowych!

Uzyskanie jednak optymalnych warunkoéw dla wzrostu roslin, przy
niskich kosztach produkcji wymaga dostosowania intensywnosci i

gtebokosci uprawy do miejscowych warunkow, a stosowang uprawe roli o
nalezy roznicowac. Ii.
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PRZYCZYNY WPROWADZENIA UPRAWY UPROSZCZONEJ

System uprawy ptuznej prowadzi do zmniejszenia zawartosci prochnicy
w glebie.

Ubytek prochnicy prowadzi do pogorszenia wiasciwosci biologicznych,
chemicznych i fizycznych roli, prowadzac do jej postepujgcej degradacji.
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Zrédto: Dzienia i in. ,Najnowsze kierunki w uprawie roli i technice siewu”



DLACZEGO UPRAWA UPROSZCZONA?

Przywrécenie naturalnego stanu porowatosci gleby. Podstawowe znaczenie ma
zawartos¢ prochnicy, ktéra rosnie po zaniechaniu uprawy orkowej, rownoczesnie
maleje gestosc roli i rosnie jej porowatos¢. Tworzy sie rowniez sieC przestwordéw o
duzej srednicy, co oznacza szybki przeptyw wody i swobodny ruch powietrza.

Poprawa gospodarki woda. Jest to jeden z najwazniejszych aspektow
I najwiekszych korzysci agrotechnicznych, sktaniajgcych do przejscia na uprawe
bezorkowa.

40 W Strip-tillage EOrka
35

30 ~
25 A
20 A
15 4
10 +

wilgotnosé gleby [%]

Poréwnanie objetosciowe;j
wilgotnosci gleby w uprawie
strip-till i uprawie orkowej dla
wybranych roslin

5

0 .
Buraki cukrowe Fasola Pszenica Kukurydza

Zrédto: Nowatzki 2011
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DLACZEGO UPRAWA UPROSZCZONA?

Ochrona przed erozjg. Ochrona gleby przed niszczycielskim dziataniem wiatru

| deszczu jest w skali Swiata jednym z najwazniejszych powoddéw wprowadzania
systemow bezorkowych, szczegolnie uprawy konserwujgcej. Efekt ochronny rosnie
wraz ze zwiekszaniem ilosci sciotki pozostajgcej na powierzchni i zmniejszaniem
ilosci wzruszanej gleby.

Przywrécenie zycia biologicznego w glebie.

20
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4 — Liczba dzdzownica na 1 m?
2 | w zaleznosci od
0 ' : intensywnosci uprawy
uprawa konwencjonalna uprawa bezptuzna siew bezposredni

Zrédto: Dzienia i in. ,Najnowsze kierunki w uprawie roli i technice siewu”

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



DLACZEGO UPRAWA UPROSZCZONA?

Nosnosé gruntu. Wraz z uptywem czasu gleba pozostawiona bez uprawy lub
uprawiana w ograniczonym zakresie nabiera wiekszej nosnosci, jest mniej podatna
na tworzenie kolein i odporniejsza na nacisk.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych. Proekologiczne aspekty dziatalnosci
rolniczej.

Zmniejszenie nakladéw czasu i pracy oraz zmniejszenie kosztow. Najszybcie]
| bardzo wyraznie zauwazana zmiana.
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Straty dwutlenku wegla w ciggu
24 godzin w uprawie orkowej i INSTYTUT |N2YNIER!!
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Dobowe straty CO, [kg/ha]
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Zrédto: Faaborg 2005



ILOSC | JAKOSC PLONU BURAKOW CUKROWYCH W
ZALEZNOSCI OD SYSTEMU UPRAWY

Parametr SO MS35 MS15 MG STS STG
Plon korzeni [t-ha] 105,68 | 107,20 | 107,35 | 107,99 | 113,75 | 106,61
Polaryzacja [%] 17,14 17,05 17,50 17,30 17,33 17,34
Plon
technologiczny [t-ha] 15,95 16,15 16,65 16,58 17,40 16,36
cukru
Potas [mmol-1000g-Y] 46,76 45,17 46,49 44,74 46,41 46,29
Sod [mmol-1000g-Y] 5,13 5,49 4,74 4,37 4,42 5,15
Azot a-aminowy | [mmol-1000g-] 14,79 13,52 13,15 12,07 12,66 13,90

SO — system orkowy,

MS35 — uprawa kultywatorem na gteboko$¢ 35 cm wraz z siewem w mulcz $cierniskowy,

MS$15 — uprawa kultywatorem na gteboko$é 15 cm wraz z siewem w mulcz $cierniskowy, %
MG — uprawa na gtebokos¢ 15 cm oraz siew w mulcz z miedzyplonu z gorczycy, Ii
STS — uprawa kultywatorem na gteboko$¢ 15 cm wraz z siewem pasowym w mulcz $cierniskowy,
STG — uprawa na gtebokos¢ 15 cm oraz siewem pasowym w mulcz z miedzyplonu z gorczycy.
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NAWOZENIE

Bardzo duzy wptyw na wartos¢ technologiczng korzeni burakow wywiera
nawozenie, szczegolnie azotem.

Konieczne jest stosowanie optymalnych dawek azotu, by uzyska¢ wysoki plon o
najwyzszej jakosci.

0 : et N N2
-§ 110 o8 % sacharozy : e _l I
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technologiczny plon cukru i zawarto$¢ azotu sacharozy i zwigzkdéw melasotworczych BlOSYSTEMOW

a-aminowego [zrodto: Sek i Przybyt 2004] [zrodto: Ostrowska i Artyszak 2005]



OCHRONA PLANTACJI

Wptyw herbicydow na jakos¢ korzeni jest posredni i ogranicza sie do
zwiekszenia wykorzystania sktadnikow mineralnych z gleby przez
buraki, poprzez wyeliminowanie konkurujgcych z nimi chwastow.

Stosowane fungicydy i insektycydy wywierajg bezposredni wptyw na
wartosc¢ technologiczng korzeni.

Istotnym czynnikiem wywierajgcym wptyw na obnizenie plonu i
zawartosci cukru sg choroby grzybowe.

Rodzaj strat Chwoscik buraka | Ramularioza Maczniak prawdziwy

Plon korzeni 20-35% 15% 10%

Zawartosc¢ cukru 1-2% 1-2% 0,5%

Zrédto: Sek i Przybyt 2004
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CHEMICZNO-MECHANICZNA OCHRONA PLANTACJI

Klasyczny pielnik z zebami Zgrzebto palcowe z regulacjg Pielnik z tarczami palcowymi
sprezynowymi oraz nacisku zebow do pielegnacji
segmentami zgrzebet catopowierzchniowej

Czotowy robot do pielenia w rzedach roslin. Wzrasta zainteresowanie kombinacijg pielenia

Pielnik ZaWieszony V4 ty’fu Ciagnika usuwa miedzyrzedzi i opryskiwaniem pasowym
zachwaszczenie z miedzyrzedzi

1]
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ALTERNATYWNE METODY PIELEGNACJI

St : . . Redukcja chemicznych
rategia ochrony plantacji przed zachwaszczeniem ; . ol
Srodkéw ochrony roslin
a Cztery tradycyjne zabiegi chemiczne 0%
Trzy tradycyjne zabiegi chemiczne + jeden zabieg mechaniczny tradycyjnym 2504
pielnikiem
c Dwa tradycyjne zabiegi chemiczne + dwa zabiegi zgrzebtem palcowym
(Treffler)
d Dwa tradycyjne zabiegi chemiczne + dwa zabiegi zgrzebtem tarczowym
(Annaburger) 51%
e Dwa tradycyjne zabiegi chemiczne + dwa zabiegi pielnikiem z tarczami
palcowymi
f Dwa tradycyjne zabiegi chemiczne + dwa zabiegi pielnikiem rotacyjnym
- Jeden zabieg chemiczny opryskiwaczem pasowym + dwa zabiegi mechaniczne 56%

pielnikiem tradycyjnym

-
(=]

Ocena efektywnosci zwalczania

chwastoéw réznymi metodami.

10 = optymalna czystos¢ plantaciji,

7 = dolna granica efektywnosci

(wg zatozenia ITB)

O = N W Hh U1 O N 0 WO
' !
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TERMIN ZBORU
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W miare wydtuzania okresu wegetacii 1 2 s
(terminu zbioru) zwieksza sie zawartos¢ 51 :
cukru, stabilizuje sie w korzeniach | 1
zawarto$¢ azotu a-aminowego, 1 A
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Zrodio: Gutmanski 2003



SPOSOB ZBIORU

Do cukrowni nalezy dostarczy¢ korzenie
ogtowione, zdrowe, czyste, bez wiekszych
uszkodzen mechanicznych, nie zwiedniete lub
zdrewniate, mogg by¢ zmarzniete lecz nie
odtajate, o masie powyzej 0,1 kg.

Burak idealny:

Z usunietymi lisémi,

w catosci wyciagniety z gleby

oczyszczony z ziemi

1]
nie uszkodzony Ih.
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o wysokiej zawartosci cukru




STRATY PLONU PODCZAS ZBIORU

Straty ilosciowe:

Straty wskutek zbyt niskiego ogtawiania lub spowodowane
pozostawieniem czesci korzeni na polu wskutek niedoktadnego
wyciggania, obtamywania koncow i gubienia korzeni przez
maszyne.

Straty jakosciowe i ilosciowe:

Straty spowodowane parowaniem i wysychaniem korzeni oraz
zmniejszeniem zawartosci cukru wskutek pozostawienia
wykopanych korzeni na pryzmach.

1o
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ZMIANA W OCENIE JAKOSCI OGLOWIENIA

under topped well topped over topped
untopped under and correctly over and angled topped
topped

@ @) @D @ ® ®
W s W2 W W

N

Zmodyfikowana metodyka
oceny jakosci ogtowienia:

\ i

W paliclos o g o R e Korzenie nieogtowione
Korzenie dobrze ogtowione
Korzenie za nisko ogtowione

under topped well topped over topped
(D untopped with petioles ® under topped with no @ over topped with under
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Zrodto: 1IRB, Agricultural Engineering Study Group, 3" edition, 2015 BIOSYSTEMOW



STRATY PODCZAS ZBIORU w zaleznosci od
odmiany | systemu zbioru

Badano:
2 odmiany
2 kombajny:
Grimme Maxtron 620 — waty Slimakowe
Holmer T4 40 — kota czyszczace
3 stopnie intensywnosci czyszczenia:

delikatny
normalny
agresywn . L L)
.. 9 . ywny ., Surface damage and root tip breakage of two sugar beet varieties "Z
Odniesieniem byt zbior reczny harvested with different harvesting system
mean of 4 sites in 2015, 2016, reference before storage
n = 720 (x 10 bests)
variaty
25 o | vonely o 30 harvester oo
harvester s vart \ |
— == o | o =
e 20 ="
% ) 2 Hxl
Eg 2 201
EE 15 g
Uszkodzenie powierzchni i 8" : 1
. P . , 2 5
ztamanie konca korzenia dwoch Rl [ ®
odmian burakéw cukrowych 08 l i
s S FP S £
zebranych przy uzyciu innego - ‘* ﬂfy ‘*’Qf o INST . il
. avester]  harvester2 hand  hamester]  havester? YTUT INZYNIE
systemu zbioru D ———————— . BIOSYSTEMOW

Zrédto: Christa Hoffmann 2018, IfZ Géttingen, 76th IIRB Congress



STRATY PODCZAS ZBIORU

Infekcja powierzchniowa plesnig i
® .- /s
Surface infestation with mould and rots and invert sugar content after storage Ifz .ngllzna oraz zawarto$¢ cukru ]
of two sugar beet varieties harvested with different harvesting system inwertowanego po przechowywaniu
mean of 4 sites in 2015, 2016, mean of storage for 5 and 12 weeks in a climate container at 9 °C , . -
n - 1448 dwoch odmian burakéw cukrowych
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- & ® . @ & 50 Relative sugar losses of two sugar beet varieties |f2
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Zrédto: Christa Hoffmann 2018, IfZ Géttingen, 76th IIRB Congress
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Statistical evaluation without hand harvest; interactions onfy indicated when significant

Zrédto: Christa Hoffmann 2018, IfZ Géttingen, 76th IIRB Congress



ZANIECZYSZCZENIA

Predkos$¢ | Glebokos¢ |Zanieczyszczenie| Obtamane
Producent robocza | wyorywania ziemig konce korzeni

km/h cm % %
Agrifac Big Six 5,9 10,0 4.8 4,2
Grimme Maxtron 620 6,5 10,0 24,8 1,9
Grimme Rexor 620 6,5 6,6 9,2 2,2
Holmer Terra Dos T3 6,6 6,5 9,5 2,3
Kleine Beetliner Large 6,1 6,0 6,8 3,1
Kleine Beetliner Max 6,4 8,5 12,6 2,7
Ropa euro-Tiger V8-4 5,8 7,0 9,8 2,0
Vervaet Beet Eater 625 6,2 10,0 15,8 2,6
Ropa euro-Tiger V8-4XL (9-rzedowy) 5,5 7,0 10,4 2,3
Srednio 6,2 8,0 11,5 2,6 B
Test BeetEurope, Seligenstadt 2012, Uniwersytet w Bonn Ib

INSTYTUT InZYNIER!
Grimme Maxtron 620 — pretowy przeno$nik odsiewajacy + 13 slimakowych watéw doczyszczajgcych BIOSYSTEMOW
Agrifac Big Six — ukfad czyszczenia zbudowany z 6 pretowych két czyszczgcych



TECHNIKA MYCIA BURAKOW NA POLU

Kombajn Ropa Tiger 5, przbudowany
przez firme Palandt Agrartechnik.

Beetmaster WM, czyli mysz myjgca buraki.

INSTYTYUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




STRATY PODCZAS SKEADOWANIA

Przy dtuzszym sktadowaniu korzeni znaczenie ma ograniczenie ich uszkodzen
podczas zbioru.

Skaleczenia tkanki utatwiajg wnikanie bakterii przyspieszajgcych inwersje cukru i
przenikanie grzybow w gtebsze warstwy tkanki, tworzgc ogniska gnilne.

Do rozwoju zgnilizn kopcowych przyczynia sie tez duze zanieczyszczenie korzeni
ziemig (wzrost temp. w pryzmie)

Podczas dtuzszego przechowywania korzeni, zawartoS¢ w nich cukru obniza sie
przecietnie 0 0,025% na dobe.

Podczas sktadowania burakow
uszkodzonych przez 10 dni w
temp. 15°C stwierdzono straty w
wysokosci 2,5% plonu, aw
przypadku nieuszkodzonych —
tylko 0,5%.

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



Kierunki zmian w agrotechnice

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




ROLNICTWO 4.0

Ogolne innowacje w zakresie techniki rolniczej zmierzajg w kierunku automatyzacji
procesow, w potgczeniu z inteligentnym systemem zarzadzania danymi w celu
osiggniecia lepszej jakosci produktow rolniczych, wiekszej wydajnosci i doktadnosci
pracy oraz obnizeniu zanieczyszczen srodowiska i redukcji kosztow.

Ewolucja rolnictwa

ﬁ =3 Rolnictwo 4.0 to potgczenie
- - wiedzy z zakresu mechaniki,

Zielona Rewolucja Rélniétwo preéyzyjne Rolnictwo cyfrowe elektroniki, teChnO|Ogii

: : informacyjnych wraz z
wykorzystaniem Internetu do
zarzgdzania procesami
rozwoju i produkcji

L . 4 -@- @
1900 1950 1990 2010

INSTYTUT InZYNIER!!

Fale rozwojowe rolnictwa.
BIOSYSTEMOW

(zé COPA COGECA w modyfikacji autora)




STEROWANIE DAWKA

Sterowanie dawka srodkow

Sterowanie dawka nawozu chemicznych b
: e
ke

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




ZARZADZANIE NA UWROCIU

INSTYTYUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



STEROWANIE GLEBOKOSCIA UPRAWY

Skaner Topsoil Mapper (Geoprospectors) pozwalajgcy na mapowanie
gleby i sterowanie glebokoscig pracy agregatu uprawowego
W czasie rzeczywistym.

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



KUHN — SMART PLOUGHING

System Smart Ploughing umozliwia kohczenie i
rozpoczecie orki w jednej linii. ii‘

Jest to mozliwe dzieki automatycznemu i INSTYTUT InZYNIER!!
indywidualnemu podnoszeniu kazdego korpusu ptuga. BlosysTemOW




PRECYZYJNE OPRYSKIWANIE HERBICYDAMI

AmMaSpor

We wspotdziataniu z czujnikami na
podczerwien o bardzo szybkiej modulacii
(50 Hz) oraz specjalnych rozpylaczy
antyznoszeniowych, stata sie mozliwa
aplikacja herbicydéw dokiadnie w
punkt powierzchni docelowej, czyli do
pojedynczej rosliny, rozpoznanej przez
czujnik.

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




INTELIGENTNY MONITORING

Inteligentny monitoring - zestawy meteo mogg by¢ zintegrowane z czujnikami
polowymi, tworzgc sie¢ monitoringu upraw.

Warunki pogodowe i ilos¢ opadow

Analiza parametrow srodowiskowych — jest punktem wyjscia dla modeli choréb
roslin, ktére sg dostepne w specjalistycznym oprogramowaniu.

Monitoring warunkéw polowych

Monitoring wzrostu upraw

INSTYTUT InZYNIER!!
Monitorowanie owadow (System wykorzystuje samouczacy sie, automatyczny Sl e A
algorytm do rozpoznawania i liczenia owadéw)



ICA-WIRELESS - inteligentne sterowanie nawadnianiem

Aplikacja zainstalowana na
smartfonie lub tablecie.

System oblicza dzienne
zapotrzebowanie na wode na
podstawie wynikdw pomiarow
wilgotnosci gleby i ilosci opadow,
wiasciwosci roslin i gleby oraz
biezgcej prognozy pogody
wykonywanych w czasie
rzeczywistym.

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



ROBOTYZACJA

Autonomiczny robot Dino

Wyposazony w klasyczne zespoty robocze do
usuwania zachwaszczenia z miedzyrzedzi i
rzedoéw roslin

Autonomiczny robot Ecorobotix

Dwa ramiona z gtowicg wyposazong w
rozpylacz nanoszgcy mikrodawke
herbicydu bezposrednio na uprzednio
wykryte chwasty

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW



ROBOTYZACJA

Autonomiczny nosnik narzedzi
Siew, opryskiwacz pasowy,
uprawa pasowa
Zasilanie: 1 lub 2 silniki diesla

Zrédto: Bo JM Secher, Nordic Sugar, Nordzucker Group

Autonomiczny agregat
Siew i uprawa
Zasilanie elektryczne
(panele solarne i bateria)

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW

Zrédto: Bo JM Secher, Nordic Sugar, Nordzucker Group



NOWE ROZWIAZANIA W PROCESIE ZBIORU

Holmer SmartTurn

Pierwszy system zarzgdzania na
uwrociach dla kombajnoéw samojezdnych

REICHHARDT'
.................. SmartTurn( )
)enden.

Die schlaue Art zu wi

HOLMER g
exxact

1o

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




NOWE ROZWIAZANIA W PROCESIE ZBIORU

Beets located Beets located Low-yield zone
lower down higher up

B R DIDBHDEASIRE

Ve Wi TR - h_ = -~ 44,H__\
Scalper height © Potential to avoid unnecessary pick-up of soil
Soil horizon . > Shallower lifting operation!
Working depth without EasyLifl . Potentlal to avo|d damage
Working depth with EasyLift > Deeper lifting operation!

3
Holmer — wyorywacz HR — umozliwia ograniczenie uszkodzen lb
burakow dzieki indywidualnemu i automatycznemu ustawianiu INSTYTyT |nZYNIER!

gtebokosci wyorywania dla kazdego pojedynczego rzedu. BlosysTEMOW



NOWE ROZWIAZANIA W PROCESIE ZBIORU

System
Grimme Speedtronic

Regulacja predkosci obrotowe;j
gwiazd czyszczagcych i elewatora

kotowego w zaleznosci od
obcigzenia w kombajnach i Y
REXOR. i

INSTYTUT InZYNIER!!
BIOSYSTEMOW




NOWE ROZWIAZANIA W PROCESIE ZBIORU

Disponent SSmUNe Uit S BRI ERRT it RO Y TR G
uuuuuuuuuuuuuu

.
Livestréany; k, Rodedaten, ¢
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B
System inteligentnego sieciowego zarzgdzania procesem zbioru burakow INSTYTuT INZYNIER!
cukrowych i transportu do cukrowni. BIOSYSTEMOW



Podsumowanie
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PODSUMOWANIE

System produkcji burakéw cukrowych powinien wykorzystywac¢ w
sposob harmonijny postep techniczny i biologiczny w uprawie,
nawozeniu i ochronie roslin oraz w procesie technologicznym zbioru
korzeni i zwigzanym z nim pozbiorowym zagospodarowaniu plonu.

Tylko dbatosé o kazdy element procesu produkcji burakow
cukrowych moze dac pozytywny efekt w postaci wzrostu ilosci i jakosci
plonu.

Dostepne obecnie nowe rozwigzania techniczne i technologiczne, w
potgczeniu z automatyzacjg niektorych proceséw i inteligentnymi
systemami zarzadzania dajg coraz wieksze mozliwosci w osiggnieciu
gtédwnego celu jakim jest uzyskanie stabilnych wysokich plonéw o
najwyzszej jakosci.

Na wprowadzanie modyfikacji w procesach agrotechnicznych w celu ?r)
poprawy jakosci i iloSci plonu nalezy spojrzec szerzej, uwzgledniajgc | a—
rowniez ochrone srodowiska naturalnego, szczegolnie glebowego BIOSYSTEMOW
oraz koniecznos¢ minimalizowania kosztéw produkc;ji.



Sukces zaczyna sie na polu!

natalia.mioduszewska@up.poznan.pl

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu _ - -~
Instytut Inzynierii Biosystemow .i‘
ul. Wojska Polskiego 28 INSTYTUT N2y NIER!!

BIOSYSTEMOW

60-637 Poznan




