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Wstęp
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Przemysł 4.0  Instalacja przyszłości

Biznes

Reguły i 
logika

Rynek energii

Dostępne zasoby

• Większe bezpieczeństwo, 
niezawodność itp..

• Zmiany nastaw operacyjnych
• Dokładniejsze planowanie remontów
• Sprzedaż/zakup/oszczędność energii
• Lepsze zamówienia na części zamienne
• Szkolenia i symulacje
• Autonomiczne instalacje

Eksperci, aplikacje, konsultanci

Digital Twin

Szkolenie, walidacja i symulacja

Dane 
procesowe

Dane z 
robotów

Dane IoT

Zdarzenia

Dane 
projektowe

Przecho-
wywanie
i analiza
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CECHY
Redundancja

Wysoka dostępność
Deterministyczność
Wysoka krytyczność

Wysoka prędkość (s/ms)
Hermetyczność
Wysokie koszty

CECHY
Brak redundancji
Niska dostępność

Niedeterministyczność
Niska krytyczność

Niska prędkość (s/min/h)
Otwartość

Niskie koszty

Sterowanie i monitorowanie 
procesu

DCS/SIS/PLC/SCADA

OT
OBSŁUGA I 

BEZPIECZEŃSTWO

Dane procesowe

Monitoring wydajności 
urządzeń

Cloud/Edge/AI/ML

IIoT
UTRZYMANIE RUCHU I 

ZARZĄDZANIE ENERGIĄ

Dane IIoT
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4-20 mA
Profibus/Fieldbus
ISA100 Wireless
Wireless HART
OPC UA

Powrót do przyszłości  OT vs IIoT

LoRa
BLE
Sigfox
4G/5G
MQTT
OPC UA
Chmura
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JOIN ECO System

• HW / SW (również firm trzecich)
• Integrator systemów (OT/IT)
• Bezpieczeństwo sieciowe
• Usługi zarządzalne

• Ekspertyza i konsultacje w zakresie 
remontów i utrzymania ruchu

• Algorytmy
• Szkolenia
• Zarządzania zmianą

Zapewniamy kompleksową
realizację dowolnych wyzwań 
związanych z Przemysłem 4.0.
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Technologia   Infrastruktura IIoT

Integracja danych 
(historian)

Aplikacje 
biznesowe

OT

IIoT

Czujniki, ustawniki
Urządzenia 

brzegowe, bramki, 
sieć itd.

Platforma IIoT
(lokalnie, w chmurze)

Ekrany i interfejs 
użytkownika

Klienci (opcjonalnie 
VAR, OEM i/lub MSP)*

* VAR – Value Added Reseller
OEM – Original Equipment Manufacturer
MSP – Managed Services Provider
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Technologia   Platforma JOIN

Dane Algorytmy Bazy danych Ekrany użytkownika
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Sieć  Podstawowe wymagania
• Czujniki mogą być zainstalowane nawet w dużym zagęszczeniu rur i budynków.  Zasięg komunikacji

• Wsparcie do rozwiązań lokalnych oraz w chmurze.  Elastyczność systemu

• Kilka lat pracy bez wymiany baterii.  Niskie zużycie energii

• Możliwość obsługi wielu czujników.  Skalowalność systemu

• Koszt instalacji oraz obsługi musi być niewielki.  Niskie koszty

• Standard międzynarodowy i sprawdzona technologia.  Przyjęcie przez rynek

Zasięg komunikacji

Elastyczność systemu

Niskie zużycie energii

Skalowalność systemu

Niskie koszty

Przyjęcie przez rynek
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Cechy Sushi Sensor

Specyfikacja sensora XS770A:
• Pomiar:

• Wibracja osie: X-Y-Z

• Prędkość

• Przyspieszenie 

• Temperatura powierzchni 

• ATEX Strefa 2 ic
• Ochrona IP67
• Wymienne baterie (czas pracy: 4 lata przy interwale transmisji 1 godzina)
• Zakres częstotliwości pomiaru: 10Hz ~ 1kHz (Peak, RMS)
• Zakres dopuszczalnych temperatur : -20 ~ 85 st. C (Ex – do 80 st. C)
• Najszybszy interwał transmisji: 1 minuta (zalecana jest 1 godzina)
• Montaż poprzez śrubę M6 lub magnes
• Zasięg transmisji LoRa (LoS) 7 km (do 10 km)
• Konfiguracja poprzez NFC (uwzględniając lokalizację GPS)
• Wbudowana diagnostyka (status baterii, siła sygnału, itd.)

GS01W06E01-01EN_001.pdf
GS01W06E01-01EN_001.pdf


Connect     Predict     Accelerate Asset &Connect     Predict     Accelerate Asset &Connect     Predict     Accelerate Asset &Connect – Predict - Accelerate Asset & Plant Performance Excellence

10

• Ciśnienie

• Temperatura

Sushi Sensor  Nowa generacja
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• Nowe czujniki IIoT pojawiają się bardzo szybko. Poniżej kilka przykładów 
opartych o protokół LoRa, które stosowaliśmy w projektach
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Inne Sensory  Przykłady

Zawory ręczne Czujnik jakości 
oleju

Konwerter 4-
20 to LoRa

Konwerter 
HART to LoRa
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Platforma  Przykładowe algorytmy

IIoT (Atex II):
• Przyspieszenie
• Prędkość (RMS)
• Temperatura łożysk
• Temperatura silnika
• Pozycja zaworu ręcznego
• Temperatura otoczenia
• Wilgotność

Przekazanie informacji
Detekcja i/lub predykcja*
• Nieosiowość
• Niezbalansowanie
• Problemy z wałem
• Problemy z łożyskami
• Problemy z silnikiem
• Kawitacja
• Ostrzeżenie o 

zamkniętym zaworze

Czujniki

Opcjonalnie (lub z 
historiana):
• Temperatura procesu
• Temperatura uszczelnień
• Natężenie prądu
• Obroty (RPM)
• Czujnik oleju

0,5

Probability of Cavitation
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Opcjonalnie:
• Wydajność/straty/ wycieki
• Informacja/predykcja o 

mocy
• Alarm temperatury 

uszczelnienia
• Alarm jakości oleju

Algorytmy

Dokładność modelu 0,5-2 st.C

Przykładowy algorytm monitoringu łożysk
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Wdrożenie Projekt pilotażowy

1. Zebranie potrzeb i 
możliwości

2. Zdefiniowanie urządzeń i 
głębsza analiza

3. Wybór, zebranie i 
przygotowanie danych

4. Projekt I 
modelowanie 
algorytmów

5. Sprawdzenie i 
walidacja

6. Uruchomienie

7. Integracja ze 
środowiskiem 
biznesowym
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8. Pełne 
wdrożenie

Faza pilotażowa Faza popilotażowa
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• Warsztaty (zebranie potrzeb i możliwości):
• Określenie aktualnych i przyszłych potrzeb
• Ważne wskaźniki biznesowe (KPI)
• Przeanalizowanie gotowości technicznej i organizacyjnej
• Zebranie wizji i pomysłów oraz określenie strategii
• Określenie zakresu:

• konkretne zastosowania (Use cases) z wizją lokalną,

• szkolenia, 

• zarządzanie zmianą,
• inne. 

• Ustalenie budżetu, potrzeb i harmonogramu
• Możliwości i wniosek inwestycyjne z uwzględnieniem kalkulacji 

zwrotu z inwestycji

Podejście JOIN Pierwszy krok
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Dziękuje za uwagę.

Mateusz Kasprzak

Mateusz.Kasprzak@pl.yokogawa.com
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