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Pochodne  siarki (SO2(IV)/siarczyny(IV)//kwas siarkowy (VI)) stosuje się w 
cukrownictwie od XIX wieku, w następujących procesach:
- zakwaszania  wody do ekstrakcji ciągłej, 
- oczyszczania, antyseptyki, odbarwiania- soków i  półproduktów 
cukrowniczych, 
Dwutlenek siarki (siarczyny) zmniejsza pośrednio zabarwienie cukru białego.

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 listopada 2010 r. w 
sprawie dozwolonych substancji dodatkowych, ze zmianami w 2011r-
limit w przeliczeniu na  SO2 nie może przekraczać 10mg/kg cukru. 
Powyżej tej wartości substancja ta może wywołać alergię.

Wstęp:
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1. METODY BADAŃ SO2 W CUKRZE

a)Oficjalne – Metody ICUMSA
b)Nowe- nie ujęte w Metodach ICUMSA 



• Światło widzialne o długości fali 560 nm

• Sporządzenie krzywe wzorcowej

• pomiar absorbancji kompleksu siarczynów z rozaniliną

• pomiar po reakcji z formaliną

• absorbancja tego kompleksu jest proporcjonalna do ilości siarczynów zawartych w

cukrze.

• odczytać zawartość siarczynów (jako SO2) z krzywej wzorcowej

• przeliczyć SO2 wg wzoru na mg/kg cukru.

GS2/3/9-25 (2007)-Zrezygnowano z tej metody w SÜDZUCKER POLSKA z uwagi na

właściwości szkodliwe rozaniliny i formaliny.

a1) Oznaczanie siarczynów metodą kolorymetryczną z rozaniliną  
GS2/3/9-25 (2007) (oficjalna dla cukru)
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• Światło o długości fali 334÷365 nm

• Zestaw gotowy Sulfite nr kat. 10725854,zestaw 3 roztworów bufor pH 8,0 z

NADH,zawiesiną NADH-POD, zawiesiną SO2-OD.; 31 ozn.; Mannheim

• Zasada metody- utlenianie siarczynów i SO2 do siarczanów za pomocą oksydazy

siarczynowej. Ilość siarczynów w danej próbie cukru jest proporcjonalna do ilości

użytego w czasie analizy dinukleotydu nikotynoadeninowego czyli NADH.

Została wycofana z produkcji w 2021r.

a2) Oznaczanie zawartości siarczynów w produktach 
wysokiej czystości z wyjątkiem cukrów brązowych   GS2/3-
35 (2011) (tymczasowa )spektrofotometryczna.
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• Światło o długości fali 435 nm

• Gotowy zestaw LCK654 - 25 sztuk kuwet z odczynnikami + roztwór A.

• Etykieta z kodem kreskowym do automatycznego rozpoznania przez fotometr

• Skład i zasada pomiaru –tajemnica producenta.

• Po dodaniu odczynnika A- 0,2ml do kuwety, następnie 5ml r-ru cukru, wymieszaniu

2x , odczyt po 3 minutach. Reakcja barwna, roztwór w obecności siarczynów zmienia

barwę z przezroczystego na różne odcienie żółtego.

Metodę stosowaliśmy od 2011r do 2012r, celem porównania z enzymatyczną.

Obecnie nie stosujemy.

b1) Oznaczanie zawartości siarczynów za pomocą testu 
kuwetowego HACH LCK654 Siarczyny, 0,1-5,0 mg/L SO₃

6



Rozcieńcz
enie cukru 

Poprawka 
na wodę w 
LCK 654 DATA

LCK 654 
CE mg 
SO2/kg 

Enzymatyczna 
Sulfite CE 
mgSO2/kg 

LCK 654 
CE po 
poprawc
e na 
wodę mg 
SO2/kg

rozc. 1:1 0,321.12.11 0,52 0 0,2

rozc. 1:1 0,323.12.11 3,08 2,2 2,8

rozc. 1:10 0,323.12.12 2,98 2,2 2,7

rozc. 1:1 0,328.12.11r 2,2 2,2 1,9

rozc. 1:10 0,328.12.11r 2,1 1,1 1,8

rozc. 1:1 0,329.12.11r 0,6 0,6 0,3

Wyniki pomiarów – porównanie enzymatyczna-LCK654
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LCK654- wersja graficzna wykonania analizy.
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• Światło o długości fali 435 nm

• Gotowy zestaw LCK054 - 100 oznaczeń + roztwór A+ roztwór B.

• Wpipetować do zlewki do 10ml r-ru cukru + 5 kropli A+ 2 krople B, wymieszać

• Wpipetować do zlewki 10ml wody demineralizowane użytej do rozpuszczenia cukru + 5 kropli A+

2 krople B, wymieszać (próba ślepa)

• Odczekać 3 minuty,

• Wyzerować przed pomiarem na powietrze

• Napełnić roztworami kuwety l-1cm oczyścić z zewnątrz i wykonać pomiar

• Skład i zasada pomiaru –tajemnica producenta.

Spostrzeżenie: Po dodaniu odczynników A, B do zlewki z roztworem cukru , wymieszaniu , roztwór

w obecności siarczynów zmienia barwę z przezroczystego na różne odcienie żółtego.

b2) Oznaczanie zawartości siarczynów za pomocą testu 
pipetowego HACH LCK054 Siarczyny, 0,1-5,0 mg/L SO₃
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LCW054- prezentacja zestawu do analizy siarczynów.
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Zestawienie wyników badań ICUMSA SO2 w cukrze w latach 
2013-2021
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r-r cukru 
g/100ml Rok Runda PK ICUMSA 

SO2- Badań 
Bieglości wg 

ICUMSA GS2/1/7-33 
(2011)- średnia 

[mg SO2/kg] 

Metoda enzymatyczna  
; Sulfite Test , Food 
analysis Roche [mg 

SO2/kg]

Metoda   HACH 
LCW 054 [mg 

SO2/kg] 

Metoda HACH 
LCK 654 [mg 

SO2/kg ]

Metoda GS2/1/7-
33 z rozaniliną  
[mg SO2/kg ]

50 2013/14 RUNDA 7 (2013) 1,99 2,1 - 2,47 -
30 2014/15 RUNDA 9 (2014) 0,24 1,1 - - 0,6

30 2015/16 RUNDA 10 (2015) 0,68 1,1 1,0 - 0,3

30 2016/17 RUNDA 11 (2016) 0,33 0,2 0,3 - -

30 2017/18 RUNDA 12 (2017) 0,2 0,6 0,3 - -

30 2018/19 RUNDA 13 (2018) 0,3 0,8 0,3 - -

30 2019/20 RUNDA 14 (2019) 0,2 0,3 0,1 - -

30 2020/21 RUNDA 15 (2020) 0,2 0,5 0,2 - -

30 2021/22 RUNDA 16 (2021) 0,4 0,7 0,7 - -



Wykres z wyników badań cukru Cerekiew na zawartość SO2 w 
stosunku do średniej z badań PK ICUMSA w latach 2013-2021
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Porownanie wyników SO2 w cukrze z badań biegłości w latach 2013-2021

SO2- Badań Bieglości  wg ICUMSA GS2/1/7-33 (2011)- średnia 
[mg SO2/kg] 

Metoda enzymatyczna  ; Sulfite Test , Food analysis Roche [mg SO2/kg]

Metoda   HACH LCW 054 [mg SO2/kg] 

Metoda HACH LCK 654 [mg SO2/kg ]

Metoda GS2/1/7-33 z rozaniliną  [mg SO2/kg ]

mgSO2/kg 



1. Wszystkie przedstawione metody badań siarczynów, poza z rozaniliną nadają 
się do roztworów jasnych;

2. Metoda z rozaniliną  można stosować również  ją do ciemnych roztworów,  ale 
zawiera w składzie szkodliwe substancje. Dlatego zrezygnowaliśmy z niej.

3. Metoda enzymatyczna się jest dobra do dużych zawartości SO2 tj. > 4mg/kg, 
gdzie różnica ekstynkcji jest > 0,1. Została wycofana w 2021r.

4. Metoda LCK654 –to szybki pomiar ,ale  zawyża wyniki (nie ma próby ślepej); 
mała ilość testów w zestawie.

5. Metoda LCW054 jest prosta w obsłudze, dobra cena do ilości analiz, wyniki w 
miarę poprawne (100pomiarów , ze ślepą 50 analiz pełnych).

Posumowanie:
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