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Wstep:

Pochodne siarki (SO2(IV)/siarczyny(lV)//kwas siarkowy (VI)) stosuje sie w
cukrownictwie od XIX wieku, w nastepujacych procesach:

- zakwaszania wody do ekstrakcji ciggtej,

- oczyszczania, antyseptyki, odbarwiania- sokow i potproduktow
cukrowniczych,

Dwutlenek siarki (siarczyny) zmniejsza posrednio zabarwienie cukru biatego.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 listopada 2010 r. w
sprawie dozwolonych substancji dodatkowych, ze zmianami w 2011r-
limit w przeliczeniu na SO2 nie moze przekracza¢ 10mg/kg cukru.
Powyzej tej wartosci substancja ta moze wywota¢ alergie.
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1. METODY BADAN SO2 W CUKRZE

a)Oficjalne — Metody ICUMSA
b)Nowe- nie ujete w Metodach ICUMSA
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al) Oznaczanie siarczynow metodg kolorymetryczng z rozaniling
GS2/3/9-25 (2007) (oficjalna dla cukru)

Swiatfo widzialne o dtugosci fali 560 nm

Sporzadzenie krzywe wzorcowej

pomiar absorbancji kompleksu siarczynéw z rozaniling

pomiar po reakcji z formaling

absorbancja tego kompleksu jest proporcjonalna do ilosci siarczynéw zawartych w
cukrze.

odczytac zawartosc siarczyndow (jako SO2) z krzywej wzorcowe;j

przeliczy¢ SO2 wg wzoru na mg/kg cukru.

GS2/3/9-25 (2007)-Zrezygnowano z tej metody w SUDZUCKER POLSKA z uwagi na

wtasciwosci szkodliwe rozaniliny i formaliny.
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a2) Oznaczanie zawartosci siarczynow w produktach
wysokiej czystosci z wyjgtkiem cukrow brgzowych GS2/3-
35 (2011) (tymczasowa )spektrofotometryczna.

« Swiatto o dtugosci fali 334+365 nm

e Zestaw gotowy Sulfite nr kat. 10725854,zestaw 3 roztworéw bufor pH 8,0 z
NADH,zawiesing NADH-POD, zawiesing SO2-OD.; 31 ozn.; Mannheim

e Zasada metody- utlenianie siarczynéw i SO2 do siarczandw za pomocg oksydazy
siarczynowej. llos¢ siarczyndw w danej probie cukru jest proporcjonalna do ilosci
uzytego w czasie analizy dinukleotydu nikotynoadeninowego czyli NADH.

Zostata wycofana z produkcji w 2021r.
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b1) Oznaczanie zawartosci siarczynow za pomocg testu
kuwetowego HACH LCK654 Siarczyny, 0,1-5,0 mg/L SO;

« Swiatto o dtugoéci fali 435 nm

* Gotowy zestaw LCK654 - 25 sztuk kuwet z odczynnikami + roztwor A.

e Etykieta z kodem kreskowym do automatycznego rozpoznania przez fotometr

e Sktfad i zasada pomiaru —tajemnica producenta.

* Po dodaniu odczynnika A- 0,2ml do kuwety, nastepnie 5ml r-ru cukru, wymieszaniu
2x , odczyt po 3 minutach. Reakcja barwna, roztwér w obecnosci siarczyndw zmienia
barwe z przezroczystego na rézne odcienie zéttego.

Metode stosowalismy od 2011r do 2012r, celem poréwnania z enzymatyczna.

Obecnie nie stosujemy.
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Wyniki pomiaréw — porownanie enzymatyczna-LCK654

Poprawka
Rozciencz na wode w
enie cukru LCK 654 DATA

rozc. 1:1 0,321.12.11
rozc. 1:1 0,323.12.11
rozc. 1:10 0,323.12.12
rozc. 1:1 0,328.12.11r
rozc. 1:10 0,328.12.11r
rozc. 1:1 0,329.12.11r

LCK 654
CE mg
S02/kg

0,52

3,08

2,98

2,2

2,1

0,6

Enzymatyczna
Sulfite CE
mgS02/kg

0

2,2

2,2

2,2

1,1

0,6

LCK 654
CE po
poprawc
ena
wode mg
S02/kg

0,2

2,8

2,7

1,9

1,8

0,3

3,5

2,5

1,5

0,5

Porownanie metod: Enzymatycznej
LCK654

211211 231211 231212  28.1211r 28.12.11r

| CK 654 CE mg SO2/kg
= Fnzymatyczna Sulfite CE mgSO2/kg
LCK 654 CE po poprawce na wode mg SO2/kg

z

29.12.11r
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LCKG654- wersja graficzna wykonania analizy.

Sulfit
Sulphite
Sulfite

| "\ch 654

{ ==

fe Mrgrt
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b2) Oznaczanie zawartosci siarczynow za pomocg testu
pipetowego HACH LCKO054 Siarczyny, 0,1-5,0 mg/L SO,

Swiatto o dtugoéci fali 435 nm

e Gotowy zestaw LCKO54 - 100 oznaczen + roztwor A+ roztwor B.

e Wopipetowac do zlewki do 10ml r-ru cukru + 5 kropli A+ 2 krople B, wymiesza¢

* Wopipetowac do zlewki 10ml wody demineralizowane uzytej do rozpuszczenia cukru + 5 kropli A+
2 krople B, wymieszaé (prdoba Slepa)

e Odczekac 3 minuty,

* Wyzerowac przed pomiarem na powietrze

e Napetni¢ roztworami kuwety I-1cm oczysci¢ z zewnatrz i wykonaé pomiar

e Sktad i zasada pomiaru —tajemnica producenta.

Spostrzezenie: Po dodaniu odczynnikdw A, B do zlewki z roztworem cukru , wymieszaniu , roztwoér

w obecnosci siarczyndw zmienia barwe z przezroczystego na rozne odcienie z6ttego.
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LCWO054- prezentacja zestawu do analizy siarczynow.

0.1-5.0 mg/L 0,2

Sulphite
Sulfite

HACH LANGE Gma
@ Witststorsirate 1
D-40549 Disseiciort
P O e
g 1 143
info-de@hach com

Be Right™ Pt

0.1-5.0 mg/L S0,?

Sulphite
Sulfite

040549 Dusselgort
e st Dt

Fax+49 (0)2 11 5285143
- ral®) 152
------- 2T poes E
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Zestawienie wynikow badan ICUMSA SO2 w cukrze w latach
2013-2021

r-r cukru
g/100ml

50
30

30

30

30

30

30

30

30

Rok
2013/14
2014/15

2015/16

2016/17

2017/18

2018/19

2019/20

2020/21

2021/22

Runda PK ICUMSA

RUNDA 7 (2013)
RUNDA 9 (2014)

RUNDA 10 (2015)

RUNDA 11 (2016)

RUNDA 12 (2017)

RUNDA 13 (2018)

RUNDA 14 (2019)

RUNDA 15 (2020)

RUNDA 16 (2021)

SO2- Badan
Bieglosci wg
ICUMSA GS2/1/7-33
(2011)- srednia
[mg SO,/kg]

1,99
0,24

0,68
0,33
0,2
0,3
0,2
0,2

0,4

Metoda enzymatyczna
; Sulfite Test , Food
analysis Roche [mg

SO2/kg]

2,1
1,1

1,1
0,2
0,6
0,8
0,3
0,5

0,7

Metoda HACH
LCW 054 [mg
S0O2/kg]

1,0
0,3
0,3
0,3
0,1
0,2

0,7

Metoda HACH Metoda GS2/1/7-
LCK 654 [mg 33 z rozaniling

SO2/kg ]

2,47

[mg SO2/kg ]

0,6

0,3
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Wykres z wynikow badan cukru Cerekiew na zawartos¢ SO2 w
stosunku do sredniej z badan PK ICUMSA w latach 2013-2021

mgS02/kg

2,6

2,1

1,6

1.1

0,6

0,1

-0,4

Porownanie wynikow SO2 w cukrze z badan biegtosci w latach 2013-2021

.I;II].]..I;I“

RUNDA 7 RUNDA 9 RUNDA 10 RUNDA 11 RUNDA 12 RUNDA 13 RUNDA 14 RUNDA 15 RUNDA 16

B SO2- Badan Bieglosci wg ICUMSA GS2/1/7-33 (2011)- $rednia

[mg SO2/kg]
® Metoda enzymatyczna ; Sulfite Test , Food analysis Roche [mg SO2/kg]
®Metoda HACH LCW 054 [mg SO2/kg]

= Metoda HACH LCK 654 [mg SO2/kg ]

B Metoda GS2/1/7-33 z rozaniling [mg SO2/kg ]
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Posumowanie:

1. Wszystkie przedstawione metody badan siarczyndw, poza z rozaniling nadajg

sie do roztwordw jasnych;

2. Metoda z rozaniling mozna stosowac rowniez jg do ciemnych roztworow, ale

zawiera w skfadzie szkodliwe substancje. Dlatego zrezygnowaliSmy z niej.

3. Metoda enzymatyczna sie jest dobra do duzych zawartosci SO2 tj. > 4mg/kg,
gdzie réznica ekstynkcji jest > 0,1. Zostata wycofana w 2021r.

4. Metoda LCK654 —to szybki pomiar ,ale zawyza wyniki (nie ma proby slepej);
mata ilos¢ testow w zestawie.

5. Metoda LCWO054 jest prosta w obstudze, dobra cena do ilosci analiz, wyniki w
miare poprawne (100pomiaréw , ze Slepg 50 analiz petnych).
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Teresa Basinska —Jesior
Kierownik laboratorium

T. +48 77 4820851
M: +48 601562622
teresa.basinska-jesior@suedzucker.pl

Sudzucker Polska S.A.

ul. Muchoborska 6

54-424 Wroctaw

T.+48 71 79 88 900

F.:+48 7179 88 901

E: sekretariat@suedzucker.pl
W: www.suedzucker.pl



